/4_ UNRaf

UNIVERSIDAD

-_— “2022 - Las Malvinas son argentinas”.

NACIONAL DE
RAFAELA

Capacitacion:

Energia Solar Térmica Instalacion de Sistemas Solares Térmicos de baja temperatura.

Con orientacidn a certificaciéon INTI.
Lugar: Pileta municipal, “Hogar Granja el Ceibo”, direccién: Chaco y Joaquin V. Gonzalez.
Fecha y horario: Sdbado 21 y 28 de mayo. De 9 a 13 hs.

Publico objetivo: Gasistas, plomeros, electricistas, otros oficios relacionados, técnicos y publico en
general que tenga interés en la temdtica.

Prioridad por cercania a vecinos/as de la zona cercana a la Pile municipal.
Cupos limitados: 15 personas.

Inscripcion:

e eficienciaenergetica@unraf.edu.ar Asunto del email: Curso energia solar térmica. Datos:
Nombre completo, DNI y actividad que desarrolla.

e Presencial: lunes a viernes por la manana en la Pileta municipal, “Hogar Granja el Ceibo”.

Certificado: se entrega certificado emitido por UNRaf y se ingresa al listado de instaladores oficiales

del Municipio.

Coordinador: Lic. Juan Cruz Medina, miembro del Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de

Electromovilidad, Energias Renovables y Eficiencia Energética -LIDER-

Instituciones que participan:
Universidad Nacional de Rafaela
Municipalidad de Rafaela

Instituto para el Desarrollo Sustentable

En el marco del proyecto denominado “Aplicaciéon de energia solar térmica para agua caliente
sanitaria en la pileta municipal «Granja El Ceibo» de la ciudad de Rafaela” Exp. N° 694/2021, de
la Secretaria de Articulacién y Relaciones Institucionales de la UNRaf, se propone realizar una
capacitacion de Energia Solar Térmica, a continuacion, se detalla la propuesta.
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LIDER

El Laboratorio de Investigacidon y Desarrollo en Electromovilidad, Eficiencia Energética y Energias
Renovables (LIDER) lleva adelante diversos proyectos aplicados a instituciones tanto publicas como
privadas. Parte de su trabajo incluye la caracterizacion del uso de los vectores energéticos en el
sector Industrial, residencial, publico y comercial, para identificar potenciales programas o acciones
tendientes a la eficiencia y buenas practicas energéticas. El Laboratorio de electromovilidad permite
evaluar diferentes tecnologias y su homologacién de acuerdo a normativas nacionales e
internacionales. Por su parte, el Laboratorio de energia renovables permite brindar potencialidades
y factibilidades técnicas/econdmicas a las diferentes tecnologias que se apliquen en lo local y
regional.

Paralelamente LIDER trabaja en concientizar a la comunidad local y regional sobre el uso eficiente de
los vectores energéticos, la movilidad eficiente y promover la aplicacién de las energias renovables

y la sustentabilidad ambiental.

OBIJETIVO GENERAL

Informar, capacitar, y concientizar sobre las posibilidades y limitaciones del uso de energia solar
térmica. Determinar su interaccion con las instalaciones convencionales, calcular ahorro energético
y econdmico. Discutir y analizar alternativas sustentables para la implementacion de tecnologia solar

en la construccion.

OBJETIVO ESPECIFICO

v"  Generar a través de capacitacidon especifica, instrumento para la expansién y consolidacién
efectiva del mercado local de las energias renovables.

v' Lograr que los profesionales dimensionen correctamente sistemas solares térmicos y
comprension de las diversas calidades de equipamientos y sus certificaciones.

v' Optimizacién de la geometria solar de la instalacidén. Optimizar la instalacién solar para la

interaccion con el sistema convencional, etc.
METODOLOGIA

Desarrollo del curso de 10 hs en 3 dias. Se realizardn dos actividades presenciales en la pileta
municipal de 4 hs cada una y una visita técnica opcional de 2 hs de duracién en el Campus de la
Universidad Nacional de Rafaela.

Lo dictan 2 docentes de forma presencial, capacitados para brindar el curso y con experiencia en el
disefo e instalacion de sistemas solares. Mds la asistencia de una empresa que presentara los
diferentes equipos.

Se pondrd a disposicién un espacio virtual (aula virtual) donde los asistentes podran obtener
bibliografia especifica sobre la tematica.

Se desarrollaran actividades tedricas y practicas ademas del uso de calefones solares reales para

comprender sus funciones.
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PROGRAMA DEL CURSO

Moddulo 1. Seguridad e higiene en el trabajo

Modulo 2. Conocimientos basicos

Definiciones de presién, caudal, densidad, calor y temperatura, potencia y energia, rendimiento.
Unidades de medida y de conversidn. Diferencias conceptuales entre las distintas aplicaciones
solares: Fotovoltaica, colectores de aire, solar térmica de baja, media y alta temperatura.

Aplicaciones y rangos de uso. Concepto de coordenadas geograficas: Latitud y longitud.

Moddulo 3. Comprensidon de documentacién

Catdlogos, manuales, planos, Interpretacion de planos, Simbologia de instalaciones.

Modulo 4. Evaluacion del recurso solar
Definicién de potencia, Definicién de energia, Trayectoria solar, Angulos solares en la instalacidn:
Inclinacién, azimut y altura solar, Importancia de la proyeccion de sombras sobre el captador,

Interpretacion de mapas de radiacion, Radiacidn sobre una superficie normal e inclinada.

Modulo 5. Termodinamica, fluido dinamica y dptica
Transferencia de calor, Circulacién natural termosifdnica, Circulacidn forzad: Circunstancias en que
se aplica en tecnologia solar térmica, Concepto de Pérdida de presidn (Pérdida de carga) y longitud

equivalente en accesorios, Efecto invernadero, Transmitancia y Reflectancia.

Modulo 6. Tecnologia solar térmica (Baja temperatura)

Concepto y aplicacion de los diferentes tipos de tecnologia de captacién: Placa plana: Parrilla,
inundados, serpentina e integrados. Componentes, comportamiento de cada uno, caracteristicas
generales para su eleccidon. Funcionamiento, caracteristicas generales, diferenciales, vy
comportamiento. Plasticos usados en calefaccién de piscina: Funcionamiento, caracteristicas
generales y tipos de materiales utilizados. Configuracidn de los sistemas solares térmicos: Compactos
o Spli Caracteristicas de los diferentes sistemas, comportamientos particulares y casos en que se
recomienda la eleccién de uno u otro.

Tanques de acumulacion: Caracteristicas y funcionamiento. Directo, Indirecto (Con camisas o
serpentina) Caracteristicas de los sistemas. Principio de funcionamiento de cada sistema. Criterio de
eleccion. Circulacion natural y forzada, Sistemas de expansion (abierto, cerrado) y sus

combinaciones.

Modulo 7. Criterios técnicos para la seleccion de equipos
Produccidn de energia anual para SST, Pérdidas nocturnas en los tanques, Resistencia a las heladas,
Penetracion de agua de lluvia, Resistencia al impacto (granizo), Exposicion, Shock térmico interno y

externo, Resistencia a altas temperaturas, Presion del equipo compacto (sistema de servicio).

Modulo 8. Agua de uso y otros fluidos caloportadores
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Contenido de minerales (Dureza del agua). Formacion de sarro. Minerales mds usuales presentes en
el agua y como alteran los materiales o sistemas utilizados. Riesgos, seleccién de equipos y accesorios
acordes (Anodo de sacrificio y otros), Resistencia al congelamiento: Mezclas de agua +

Anticongelante: Tipos. Proporcidn que se necesita de cada componente en la mezcla.

Moédulo 9. Sistemas de conexion

Rango de presion y temperatura de circuito Primario y secundario, Tipos de cafierias: Rango de
presién y temperatura segun tipo de cafieria. Comportamiento de cada material ante la temperatura
de trabajo. Trazado de cafieria y dimensionamiento en circuitos de agua de consumo. Calculo de la
conexion necesaria para cada emplazamiento, Prevencion del deterioro en cafierias: Deterioros mas
usuales dependiendo de los materiales utilizados. Prevencion y/o minimizacion. Union de cafios por
roscado, sellado, fusién y soldadura: Evaluacion de materiales y herramientas a utilizar. Métodos y
técnicas para realizar las diferentes uniones. Aislacién térmica: Tipos y caracteristicas. Criterio de
seleccién: Interior de pared (embutida), ambiente interior y exterior, Determinacion del espesor por

tabla. Proteccion de las aislaciones.

Moédulo 10. Emplazamiento del equipo

Capacidad de carga: Reaccion de los diferentes materiales de construccién a la carga Distribucién de
carga: Realizacién practica, Deformaciéon de estructuras: Flexién y torsidon: Concepto bdsico y
alteraciones posibles de los sistemas. Medidas para evitarlas. Estructura del equipo: Adaptacién de
estructuras, Tensores de estructuras Buenas practicas para evitar la corrosién, prevencién y
correccidn, Anclaje: Tipos de fijaciones y materiales: Conocimiento de los tipos de fijaciones y los
materiales que se deben utilizar para realizar cada instalacion. Tipos de techos: Planos, inclinados y
sus materiales: Dificultades de cada techo y modo de trabajo en cada uno. Control de la corrosion,
Control de la filtracion, Consideracion del viento: Evaluacion del factor viento para poder reforzar las

instalaciones,

Moddulo 11. Sistemas de apoyo
Tipos: Temperatura limite de entrada, seteos, regulaciones, eficiencias. Externos, Internos. Concepto

basico de criterios de funcionamiento, Esquemas de conexion

Moddulo 12. Disefio y dimensionamiento de proyectos de instalacion
Disefio: Entrevista con los clientes, Caracteristicas climaticas y visita a o Posibles lugares de
emplazamiento del equipo, Dimensionamiento segin método Simplificado, en funcidon de la

demanda de agua caliente sanitaria requerida.

Maddulo 13. Plan de mantenimiento

Mddulo 14. Costos
Costos directos: Visitas técnicas — comerciales, Materiales, Fletes, Consumibles, Logistica, Mano de
obra directa e indirecta, Documentacién a presentar: Gastos administrativos, Costos indirectos:

Amortizacidn de herramientas, Herramientas y bienes de capital, Ropa de trabajo.




